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АНАЛІЗ СИНЕРГЕТИЧНИХ ЯВИЩ ЕКОНОМІЧНОЇ СИСТЕМИ  

ТА ЇХ РОЛЬ У СТІЙКОСТІ ЇЇ РОЗВИТКУ 

Проведено аналіз синергетичного впливу на стійкий розвиток підприємства. Запропоновано 
модель управління економічною системою для збереження стійкості її розвитку. 

Вступ 

З позицій підприємств стійкість можна розглядати як здатність системи зберігати свій 
працездатний стан у досягненні запланованих результатів за різних збурювальних впливів. 
Стійкість має забезпечуватися в будь$яких умовах і ситуаціях, що виникають у системі та у 
зовнішньому середовищі.  

Дослідження проблеми стійкості економічної системи в умовах мінливого внутрішньо$
го й зовнішнього середовищ набуває особливої актуальності. Для її вирішення необхідні 
глибокі економічні дослідження, розробка нових механізмів і методичних підходів управ$
ління й діагностики.  

Основний текст 

В умовах невизначеності економічна система має бути сприйнятливою як до кількісної, 
так і до евристичної інформації. 

Методичною базою вивчення й управління взаємозалежними процесами, що відбуваються 
у складних, багатокомпонентних економічних структурах, до яких належать підприємства, 
служить системний підхід. У рамках системного підходу виділяють низку складових: 

— теорія організації, що вивчає процеси самоосвіти та їх закономірності через поняття 
мети як головного системотворчого фактора (загальна мета — цілісність); 

— кібернетика, що вивчає процеси керування — досягнення заданого стану системи до$
вільної природи; 

— синергетика, що вивчає складні нерівноважні системи й нелінійні процеси, які відбу$
ваються у них.  

Дослідження самоорганізації економічних систем передбачає розгляд таких понять, як 
атрактори, біфуркація, фрактали, що властиві синергетиці. 

Проведення паралелей між синергетикою й стійкістю економічних систем  досить но$
ваторські. 

Метою статті є дослідження синергетичних явищ економічної системи та їх ролі у стій$
кості розвитку цієї системи. 

Синергетику визначають як науку про самоорганізацію або, більш розгорнуто, про мимо$
вільне виникнення й самопідтримку впорядкованих тимчасових і просторових структур у 
відкритих нелінійних системах різної природи [1—3]. Нелінійними називають такі системи, 
характеристики яких залежать від процесів, що відбуваються в них. Термін «нелінійна систе$
ма» означає, що на властивості певної системи значний вплив має інтенсивність процесів у 
цій системі. 

Одним з фундаментальних завдань синергетики є пошук власних функцій нелінійного се$
редовища, тобто стійких способів організації внутрішніх процесів, які їй адекватні й до яких 
еволюціонують усі інші стани середовища. Закон розвитку відкритих нелінійних систем по$
лягає в тому, що теоретично доведена принципова множинність шляхів їх саморозвитку. Та 
саме середовище здатне містити в собі безліч форм і шляхів їх розвитку, а якщо це так, то мо$
жна зробити висновок, що немає твердого детермінізму, зумовленості й заданості. 

Кінцеву область неминучого сходження фазових траєкторій руху складної системи нази$
вають у синергетиці атрактором. Атрактори характеризуються, їхніми зображеннями у фазо$
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вому просторі, так званими фазовими портретами. Під атракторами розуміються реальні 
структури в просторі стану й часу, на які виходять процеси самоорганізації в економічних 
системах. Тобто, під атрактором у синергетиці розуміють відносно стійкий стан системи, 
який наче притягує (лат. : attrahere — притягати) до себе всю безліч «траєкторій» системи, 
обумовлених різними початковими умовами (рис.). 

 

а б в 

Зображення атракторів системи у синергетиці 
 

Атракторами може бути або точка (стійкий фокус), або інше, складніше утворення. Як вже 
відмічалось авторами, існують дивні атрактори, коли траєкторії системи роблять довільні, що 
не піддаються регулярному опису, блукання всередині певної області. 

Атрактор має область притягання, безліч початкових точок, таких, що зі збільшенням часу 
всі фазові траєкторії, що почалися в них, прагнуть саме до цього атрактора. Основними типа$
ми атракторов є стійкі граничні точки, стійкі цикли (траєкторія прагне до деякої замкненої 
кривої) і тори (до поверхні яких наближається траєкторія). Рух точки в таких випадках має 
періодичний або квазіперіодичний характер. 

Короткий момент нестійкості, балансування системи на межі вибору між майбутніми ста$
нами (розгалуженням шляху), коли доля всієї системи може залежати від вторгнення однієї 
випадкової флуктуації, називається в синергетиці біфуркацією. Дисипативні структури в 
стані нестійкості можуть виявитися чутливими до випадкових (навіть найменших) збурю$
вань у середовищі. Шлях еволюції стає визначеним тільки після проходження точки біфур$
кації. У разі наближення до точки біфуркації загострюється нестійкість, породжується випа$
дковість, а роль флуктуації багаторазово підсилюється. 

Нестабільність системи, наявність у ній безлічі точок біфуркацій далеко не завжди ведуть 
до її руйнування. Дуже часто, особливо на високому рівні організації, розгалуження шляхів 
еволюції й можливість зміни режимів функціонування відіграє для системи конструктивну 
роль. Чим більше в системі ступенів свободи, тим більше вона здатна до «самопідтягування» і 
самоускладнення, підвищення рівня впорядкованості. У цьому й полягає значення формули 
«порядок через хаос» [4—7]. 

Методика визначення атракторів і точок біфуркації у функціонуванні економічних систем 
перебуває на стадії постановки завдання дослідження. Особливе місце займають зовнішні 
умови, що впливають на економічну систему. Вони визначають синергетичні процеси, які 
можуть вивести систему зі стану рівноваги. 

З позицій підприємств стійкість можна розглядати як здатність системи зберігати свій 
працездатний стан по досягненню запланованих результатів за різних збурю вальних впливів. 
Стійкість має забезпечуватися в будь$яких умовах і ситуаціях, що виникають у системі й у 
навколишньому середовищі. Збурювання може викликати тимчасові відхилення координат 
стану системи в межах заздалегідь визначених допусків, але з припиненням впливів стійка 
система має повертатися у початкове положення. Тому головними завданнями, які мають 
бути вирішені в першу чергу, є: 

— виявлення процесу самоорганізації системи, побудова математичної моделі її самовід$
новлення; 
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— розробка механізму сталого розвитку підприємства; 
— розробка основних напрямків сталого розвитку підприємства. 
Система управління — це система, завданням якої є вироблення й реалізація управлінсь$

ких впливів, або розв’язків, для формування необхідної поведінки керованої системи (або 
об’єкта управління) в умовах різних впливів навколишнього середовища для досягнення 
сформульованих цілей. 

Наявність структурної стійкості економічної системи залежить від того, які властивості і 
які збурювання впливають на цю систему. Одна зі стандартних схем розгляду проблеми 
структурної стійкості економічної системи має вигляд 

  ( ) ( ), ,x t F t x=�     (1) 

де — вектор динамічного розвитку системи;  f — вектор вихідного стану.  x�
Для збурювання, що діє на економічну систему, маємо 

  ( ) ( ) ( ),x t f t x x= + ξ� .  (2) 

Система (1) вважається структурно стійкою, якщо за будь$яким 0ε >  можна знайти таке 
 , що для збурювання 0δ > ( )xξ , що задовольняє умову незначних збурень, існує гомеоморфізм 

фазового простору, який зрушує точки не більш ніж на ε  і переводить траєкторії незбуреної 
системи (1) у траєкторії збуреної системи: 

 
,i

i
i j jx

⎧ ⎫∂ξ⎪ ⎪ξ + <⎨ ⎬∂⎪ ⎪⎩ ⎭
∑ ∑ δ  

де — координати вектора збурень, що діють на економічну систему. iξ
Вимога структурної стійкості для економічних систем суттєво спрощує можливі структу$

ри розбивки фазового простору так, що всі вони стають доступними для огляду, і кожна з них 
визначається кінцевим числом особливих фазових траєкторій. Для структурної стійкості 
економічних систем необхідним і достатнім є виконання таких умов: кінцеве число положень 
рівноваги, які є простими й серед яких немає центра; відсутні сепаратриси, що з’єднують два 
сідла; кінцеве число замкнених траєкторій, кожна з яких являє собою граничний цикл, стій$
кий або нестійкий одночасно по обидва боки. 

Біфуркацією (від лат. bifurcus — роздвоєний) у разі переходу параметра ε через критичне 
значення  називають якісну перебудову економічної системи 0ε ( ), .x f x= ε�  

Розглянемо можливість управління економічною системою з урахуванням синергетичних 
явищ. Об’єкт дослідження — підприємство, функціонування якого характеризується еконо$
мічними показниками. Макропараметри підприємства характеризуються системою функцій 

, ( )x t ( )y t . 

Домінуючі економічні характеристики підприємства та їх функціональні зв’язки позначи$
мо співвідношеннями 

 ( ) ( )
( ) ( )

1

2

, , ;

, , .

x t F t x y

y t F t x y

⎧ =⎪
⎨ =⎪⎩

�
�

  (3) 

Розглянемо керовану систему, економічні процеси якої відбуваються у проміжку часу [0, T]: 

 ( ), , ,
dX

F t x u
dT

=        (4) 

де  — вектор економічного стану розглянутого об’єкта; ( 1 2, , , nX x x x= … ) ( )1 2, , , rU u u u= …  — 

вектор управління економічними процесами.  
Економічні процеси відбуваються у проміжку часу [0, T], причому відомо початковий стан 

системи  
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 ( ) ( )1 2
0 0 0 00 , , , nX X x x x= = … .

,

  (5) 

Нехай S — деяка поверхня мікропараметрів у просторі змінних,  що  зада$

ється рівнянням 
1 2, , , , nt x x x…

 ( ) =1 2, , ,... 0.nS t x x x  (6) 

Будемо вважати, що в математичній моделі економічного процесу (4) програма управ$
ління  узгоджується із траєкторією ( )u t� ( )X t� . Щоб знайти , потрібно підставити ( )X t�

( )u t�  в систему рівнянь (3) і розв’язати для системи, що отримана, задачу Коші з початко$

вою умовою (5). Завдання управління полягає у виборі ( )u t G∈�  так, щоб у деякий момент 

t, інтегральна крива системи (4) досягала поверхні S. При цьому управління  

й фазові координати 
( )1 2, , , ru u u…

1 2, , , nx x x…  мають задовольняти обмеження 

   ( ) ≤ =… … …1 1, , , , , , 0, 1, 2, ,j n rV x x u u t j k  (7) 

(  можуть бути, зокрема, функціоналами). jV

Економічні процеси, що відбуваються в часі t, приводять до задачі вибору керуючих 
параметрів. Функція ( )1, , , nv t x x…  може трактуватися в певному економічному сенсі як 

відстань від перехідного процесу до бажаного його кінцевого стану (поверхня S). Роль 
системи управління економічним станом підприємства зводиться до того, щоб цю відс$
тань зменшувати. Ця умова еквівалентна тому, що підприємство виходить на заданий рі$
вень, що забезпечує стійкість його економічних показників, долаючи вплив синергетич$
них явищ.  

Таким чином, для розв’язання задачі забезпечення економічної стійкості функціонування 
підприємства необхідно здійснити вибір вектора змінних, побудувати модель зв’язків макро$
параметрів у вигляді системи диференціальних рівнянь, сформулювати обмеження по домі$
нуючим змінних, що належать до мікропараметрів економічної системи. 

Кінцевою метою оптимального керування є максимізація ефективності функціонуван$
ня підприємства в умовах невизначеності зі збереженням стійкості економічної системи. 

В процесі дослідження синергетичних явищ і процесів управління часто виникає необ$
хідність забезпечення стійкості з урахуванням можливих відхилень параметрів від зада$
них номінальних значень. У таких випадках зазвичай використовують складні адаптивні 
алгоритми управління, хоча в деяких ситуаціях процес із невизначеними параметрами 
можна зробити стійким, застосовуючи простіший закон управління, що гарантує збере$
ження в замкненій системі необхідних властивостей за будь$яких припустимих змін па$
раметрів. 

Висновки 

Використання для аналізу стійкості функціонування економічних систем моделей, що 
враховують динаміку стану і керованість, відкриває широкі можливості формалізованого 
опису таких систем і застосування до них критеріїв стійкості. Враховуючи відносну лег$
кість реалізації певних критеріїв, можна зазначити, що це дозволить відслідковувати стій$
кість функціонування економічної системи в динаміці у режимі реального часу. 

Стійкість системи — це необхідна, але не достатня умова ефективного функціонування 
системи управління. Система має характеризуватися ще певною якістю. Якість управлін$
ня — це властивість системи управління, яка визначається характеристиками процесу ру$
ху системи до заданого цільового стану й рівнем досягнення заданого цільового стану. 

Проведений аналіз розкриває сутність стійкого функціонування системи (підприємст$
ва) і дозволяє глибше усвідомити механізм втрати й відновлення стійкості за рахунок пе$
реходу системи «у саму себе», тобто носить іманентний характер. Роль структурної стій$
кості економічної системи зводиться до: забезпечення стрибкоподібних перемикань (фа$
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зових переходів) між стійкими циклічними аттракторами, що виступають у якості об'єк$
тивно співіснуючих альтернативних шляхів розвитку економічної системи; створення 
біфуркацій, що призводять до зміни числа й властивостей стійких циклічних траєкторій, 
потенційно можливих для економіки в кожний конкретний момент часу. 

Керуючі впливи, що спрямовуються на внутрішні змінні параметри, можуть протисто$
яти зовнішнім збурюванням і адаптувати систему до цих збурень, відновлюючи її стій$
кість, тобто повертати систему в попередній стан, у якому перебувала система до впливу 
зовнішніх факторів. 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
1. Аршинов В. И. Синергетика как феномен постнеоклассической науки / В. И. Аршинов. — М. : ИФ РАН, 1999. — 203 с. 
2. Данилов Ю. А. Нелинейная динамика: Пуанкаре и Мандельштам / Ю. А. Данилов // Нелинейные волны. Ди-

намика и эволюция — М. : Наука, 1989. — С. 5—15. 
3. Добронравова И. С. Синергетика: становление нелинейного мышления / И. С. Добронравова. — К. : Лыбидь, 

1990. — 150 с. 
4. Василенко А. В. Менеджмент устойчивого развития предприятия : моногр. / А. В. Василенко. — К. : ЦУЛ, 

2005. — 648 с. 
5. Босс В. Лекции по математике: дифференциальные уравнения / В. Босс. — М. : Едиториал УРСС, 2004. — 208 с.  
6. Курдюмов С. П. Синергетика — теория самоорганизации. Идеи, методы, перспективы / С. П. Курдюмов, Г. Г. Ма-

линецкий. — М. : Знание, 1983. — 78 с. 
7. Майєр Дж. М. Основні проблеми економіки розвитку / Дж. М. Майєр, Дж. Е. Раух, А. Філіпченко. — К. : Либідь, 

2003. — 688 с. 

Ðåêîìåíäîâàíà êàôåäðîþ àâòîìàòèêè òà ³íôîðìàö³éíî-âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè 

Ñòàòòÿ íàä³éøëà äî ðåäàêö³¿ 26.10.12 
Ðåêîìåíäîâàíà äî äðóêó 6.11.12 

Усов Анатолій Васильович — завідувач кафедри. 
Êàôåäðà âèùî¿ ìàòåìàòèêè é ìîäåëþâàííÿ ñèñòåì, Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé ïîë³òåõí³÷íèé óí³âåðñèòåò, Îäåñà; 

Гончаренко Олена Миколаївна — доцент кафедри фінансового менеджменту та фондового ринку.  
Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé åêîíîì³÷íèé óí³âåðñèòåò, Îäåñà 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


