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Проведено огляд математичних моделей якості поверхневих вод. Запропоновано новий підхід до 
моделювання якості води у річкових системах з використанням засобів паралельних обчислень. 

b,.Sä…S Cе!еä3ì%", 2= C%“2=…%"*= ƒ=ä=÷S 

m= “ü%ã%ä…Sø…SL äе…ü …=äƒ",÷=L…% =*23=ëü…%þ G C!%Këеì= ÷,“2%_ "%ä,, ?% "SäC%"Sä=ë= K 
!Sƒ…%ì=…S2…,ì ",ì%ã=ì "%ä%*%!,“23"=…… . `*23=ëü…,ì G ä%“ëSä›е……  …%",. øë .S" C%-
ëSCøе……  “2=…3 C!,!%ä…,. "%ä äë  C%ëеãøе……  2= 32%÷…е……  !%ƒ!=.3…*S" *%…öе…2!=öS_ 
ƒ=K!3ä…þ"=ëü…,. !е÷%",… 3 !%ƒã=ë3›е…,. !S÷*%",. “,“2еì=.. 

m= öеL ÷=“ " r*!=_…S 2= ƒ= *%!ä%…%ì "›е !%ƒ!%Këе…% K=ã=2% ì=2еì=2,÷…,. ì%äеëеL,  *S 
%C,“3þ2ü ä,…=ìS*3  *%“2S !S÷*%",. "%ä. g=ƒ",÷=L CSä ÷=“ ì%äеëþ"=……  C%*=ƒ…,*S"  *%“2S 
"%ä, C!%"%ä 2ü ",ìS!þ"=……  3 2!ü%. 2%÷*=.: 

# ",?е ìS“ö  “*,ä3 ƒ=K!3ä…þ"=ëü…,. !е÷%",…,  * C!=",ë% …= 500 ìе2!S"; 
# " ìS“öS KеƒC%“е!еä…ü%ã% “*,ä3; 
# …,›÷е ƒ= 2е÷SGþ,  * C!=",ë% …= 500 ìе2!S". 
n“…%"…= C!%Këеì= ì%äеëþ"=……   *%“2S C%"е!.…е",. "%ä # öе …е2%÷…S“2ü ".Sä…,. ä=…,.. 
b äе *SL ìS!S öе “C!,÷,…е…% …еä%“2=2…ü% "еë,*%þ *Sëü*S“2þ C%“2S" ",ìS!þ"=……  ƒ=-

K!3ä…þ"=ëü…,. !е÷%",… 3 !S÷öS (!,“. 1) [4]. 

 
p,“. 1. bе*2%!…= *=!2= &o%“2, ì%…S2%!,…ã3[, ","еäе…= “CSëü…% ƒ *=!2%þ &c!=…,öS[  

äë  K=“еL…3 !S÷*, oS"äе……,L a3ã 

j!Sì 2%ã% C%2!SK…% ƒ=“2%“%"3"=2, 2=*S ì%äеëS 2= ìе2%ä, ì%äеëþ"=…… ,  *S ä%ƒ"%ë þ2ü 
…е 2Sëü*, C!%"%ä,2, !%ƒ!=.3…%* C=!=ìе2!S" "%ä …= ",.%äS !S÷%*, = S Cе!е"S! 2, 2= 32%÷-
…þ"=2, C=!=ìе2!, …= ".%äS !S÷%*, ä=…S C!% “*,ä, 2= C!,2%* "%ä 3 !S÷*3. ` öе äë  !%ƒã=-
ë3›е…,. !S÷%* ",ì=ã=G, 3 “"%þ ÷е!ã3, C%23›…,. %K÷,“ëþ"=ëü…,. ƒ=“%KS" =K% “,“2еì ƒ 
C=!=ëеëü…,ì, %K÷,“ëе…… ì, (*%ìC’þ2е!…,. *ë=“2е!S"). 

Š=*,ì ÷,…%ì, …е%K.Sä…% !%ƒ!%K,2, ìе2%ä,*3 ì%äеëþ"=……  “2=…3 C%"е!.…е",. "%ä 3 
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!%ƒã=ë3›е…,. !S÷*%",. “,“2еì=. ƒ= 3ì%" …е",ƒ…=÷е…%“2S %*!еì,. C=!=ìе2!S" C!%  *S“2ü 
=K% *Sëü*S“2ü C!,!%ä…,. =K% ƒ"%!%2…,. "%ä. 

m%",L CSä.Sä ä% !%ƒ"’ ƒ=……  ƒ=ä=÷S 

b !е=ëü…,. 3ì%"=. äë  ",ƒ…=÷е……  2%÷…,. C%*=ƒ…,*S"  *%“2S "%ä, " *%…*!е2…SL !S÷öS 
C%2!SK…% !%ƒãë ä=2, !S÷*%"3 “,“2еì3 ƒ=ã=ë%ì, 2%K2% !=ƒ%ì ƒ __ C!,2%*=ì,,  *S, " “"%þ 
÷е!ã3, ìS“2 2ü "ë=“…S ä›е!еë= ƒ=K!3ä…е…… . 

p%ƒãë …еì% C!,*ë=ä !%ƒã=ë3›е…%_ !S÷*%"%_ “,“2еì,,  *= ìS“2,2ü ã%ë%"…3 !S÷*3 ƒ ä›е!еë=-
ì, “*,ä3 ƒ=K!3ä…þ"=ëü…,. !е÷%",… 2= ä"S C!,2%*,, ?% ì=þ2ü "ë=“…S ä›е!еë= “*,ä3 (!,“. 2). 

 
p,“. 2. o!,*ë=ä !%ƒã=ë3›е…%_ !S÷*%"%_ “,“2еì, ƒ C!,2%*=ì, 2= ä›е!еë=ì, “*,ä3 ƒ=K!3ä…þ"=ëü…,. !е÷%",…: x0, 
x1, x2, x3, x4 # 2%÷*, ",ìS!þ"=……  *%…öе…2!=öS_ ƒ=K!3ä…þ"=ëü…,. !е÷%",… " !S÷öS; L01, L02, L03, L04 # ä%"›,-
…, "SäC%"Sä…,. äSë …%* !S÷*, " 2%÷*=. ",ìS!þ"=……  *%…öе…2!=öS_ ƒ=K!3ä…þ"=ëü…,. !е÷%",…; I 2= II # C!,2%*, " 
ã%ë%"…3 !S÷*3,  *S ì=þ2ü “"%_ "ë=“…S “*,ä, “2S÷…,. "%ä; L1 2= L2 # ä%"›,…, I 2= II C!,2%*,, "SäC%"Sä…%; =…=ë%-
ãS÷…% T1 2= T2 # S…2е!"=ë, ÷=“3 ä%KSã=……  "%ä, ä% ã%ë%"…%_ !S÷*,; v1 2= v1 # ø",ä*%“2S 2е÷S_; u1 2= u2 # *%…öе-
…2!=öS_ ƒ=K!3ä…þ"=ëü…,. !е÷%",… “*,ä3 “2S÷…,. "%ä; τ1 2= τ2 # S…2е!"=ë, ÷=“3 ä% ".%ä3 “2S÷…,. "%ä; x10, x20, 
x21 # 2%÷*, ",ìS!þ"=……  *%…öе…2!=öS_ ƒ=K!3ä…þ"=ëü…,. !е÷%",… 3 C!,2%*=.; T3 # S…2е!"=ë ÷=“3 ä%KSã=……  
"%ä, ƒS “*,ä3 “2S÷…,. "%ä ä% !S÷*,; u3 # *%…öе…2!=öS  ƒ=K!3ä…þ"=ëü…,. !е÷%",… “*,ä3 “2S÷…,. "%ä 3 !S÷*3 

dë  öSG_ ƒ=ä=÷S ƒ=“2%“3Gì% 2=*3 ì=2еì=2,÷…3 ì%äеëü [2]: 

  (1) 
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äе Ui # *%…öе…2!=öS  ƒ=K!3ä…þ"=ëü…,. !е÷%",… (gp) " S-L 2%÷öS “*,ä3; x0 # *%…öе…2!=-
öS  gp " C%÷=2*%"SL 2%÷öS ",ìS!þ"=…… ; x1, x2 # *%…öе…2!=öS_ gp " 2%÷*=. ",ìS!þ"=…… ; 
Ti # S…2е!"=ë ÷=“3 ä%KSã=……  "%ä, ä% i-_ *%…2!%ëü…%_ 2%÷*, ",ìS!þ"=……  *%…öе…2!=öS_ ƒ=K-
!3ä…þ"=ëü…,. !е÷%",…; τ # ÷=“ ä%KSã=……  "%ä, "Sä i-ã% ìS“ö  “*,ä3 “2S÷…,. "%ä; k # *%е-
-SöSG…2 S…2е…“,"…%“2S C!%öе“S" “=ì%%÷,?е…… . 
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o!,*ë=ä !еƒ3ëü2=23 !%ƒ!=.3…*3 äë  !%ƒã=-
ë3›е…%_ !S÷*%"%_ “,“2еì, ƒ= !,“. 2, ƒãSä…% ƒ 
ì%äеëëþ (1) C%ä=…% …= !,“. 3. 

o!%2е, 3 ",C=ä*3 Sƒ !%ƒ!=.3…*%ì äë  "“SG_ 
!S÷*%"%_ “,“2еì, ƒ "ë=“…,ì, C!,2%*=ì, ì=2еì=-
2,÷…= ì%äеëü (1) 3“*ë=ä…þG2ü“  S 2%ì3, "SäC%-
"Sä…%, ƒ…=÷…% 3“*ë=ä…þG2ü“  __ !е=ëSƒ=öS . 

dë  C!,“*%!е……  ",*%…=……  !%ƒ!=.3…*S" ƒ= 
ƒ=ä=…%þ ì=2еì=2,÷…%þ ì%äеëëþ C!%C%…3G2ü“  
ƒ=“2%“3"=2, C=!=ëеëü…S %K÷,“ëе……  ƒ= ä%C%ì%-
ã%þ *ë=“2е!S". jë=“2е! # öе äе*Sëü*= …еƒ=ëе›…,. %K÷,“ëþ"=ëü…,. ì=ø,…, ?% ",*%!,“-
2%"3þ2ü“  “CSëü…% S C!=öþþ2ü  * %ä…= “,“2еì= äë  !%ƒ"’ ƒ=……  2,. ÷, S…ø,. ƒ=ä=÷, …=-
C!,*ë=ä, äë  CSä",?е……  C!%ä3*2,"…%“2S, ƒ=KеƒCе÷е……  …=äSL…%“2S, “C!%?е……  =äìS…S“2-
!3"=…… , 2%?%, [3].  

 
p,“. 3. q.еì= äSë …*, !S÷*, Sƒ ä"%ì= ".%ä=ì, #  

“*,ä=ì, “2S÷…,. "%ä 

nK÷,“ëþ"=ëü…,L *ë=“2е!,  * S K3äü- *= “,“2еì= C=!=ëеëü…,. %K÷,“ëе…ü, G е-е*2,"…,ì, 
*%ë, %K÷,“ëþ"=ëü…= ƒ=ä=÷=,  *3 …е%K.Sä…% !%ƒ"’ ƒ=2,, C!,…ö,C%"% …е ì%›е K32, !%ƒ"’ ƒ=…= 
ƒ= ä%C%ì%ã%þ *%ìC’þ2е!S" ø,!%*%ã% "›,2*3 (…=C!,*ë=ä, Cе!“%…=ëü…,. *%ìC’þ2е!S") =K% 
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!%ƒ"’ ƒ=……  ƒ=ä=÷S ƒ= ä%C%ì%ã%þ C%ø,!е…,. “,“2еì ",ì=ã=G 2!,"=ë%ã% ÷=“3. 
n“…%"…= Säе  CSä.%ä3 C%ë ã=G " 2%ì3, ?%  *S“2ü "%ä, 3 !S÷öS ƒìS…þG2ü“  "…=“ëSä%*, ã%-

ë%"…,ì ÷,…%ì, "Cë,"3 "%ä __ C!,2%* 2= “*,äS" “2S÷…,. S ƒ"%!%2…,. "%ä. `  *S“2ü "%ä, …= 
",.%äS C!,2%*, 3 “"%þ ÷е!ã3, ƒìS…þG2ü“  "…=“ëSä%* "Cë,"3 "%ä C!,2%* öSG_ C!,2%*, 2= 
“*,äS" “2S÷…,. S ƒ"%!%2…,. "%ä 3 …е_ ›. n2›е, C!%C%…3G2ü“  ì%äеëþ"=2,  *S“2ü "%ä “C%-
÷=2*3 3 C!,2%*=. !S÷*,, = C%2Sì # 3 ã%ë%"…SL !S÷öS. d=ëS !еƒ3ëü2=2 ì%äеëþ"=……  “ëSä 
C%!S"…þ"=2, ƒ е*“Cе!,ìе…2=ëü…,ì, ä=…,ì,. “*?% ä=…S …е ƒKSã=þ2ü“ , 2% # C!%"%ä,2, 
!%ƒ!=.3…*, “C%÷=2*3  *%“2S "%ä, 3 ã%ë%"…SL !S÷öS, = C%2Sì # 3 __ C!,2%*=.. Š=*,ì ÷,…%ì, 
ì%›…= C=!=ëеëü…% %K÷,“ëþ"=2, …= !Sƒ…,. *%ìC’þ2е!=. ì%äеëS äë  !Sƒ…,. C!,2%* %ä…SG_ 
!S÷*,. P %*!еì%, …= S…ø%ì3 *%ìC’þ2е!S # ì%äеëþ"=2,  *S“2ü "%ä, 3 ã%ë%"…SL !S÷öS. b“е 
öе ä%ƒ"%ë G ƒ…=÷…% C!,ø",äø,2, 3“S !%ƒ!=.3…*, 2= !%ƒ"’ ƒ3"=2, ä3›е “*ë=ä…S ƒ=ä=÷S 
ì%äеëþ"=……  2= C!%ã…%ƒ3"=……   *%“2S "%ä 3 !%ƒã=ë3›е…SL !S÷*%"SL “,“2еìS ƒ= 3ì%" …е",-
ƒ…=÷е…%“2S =K% !%ƒì,2%“2S K=ã=2ü%. ".Sä…,. ä=…,., C!%ã!="=2, !Sƒ…S “öе…=!S_ ƒìS…, “2=…3 
"%ä 2= _. !е=*öSþ …= !Sƒ…S C!,!%ä…S 2= =…2!%C%ãе……S "Cë,",, ?% “C!, 2,ìе ",!%Këе……þ 
…=3*%"% %KT!3…2%"=…,. %C2,ì=ëü…,. 3C!="ëS…“ü*,. !Søе…ü.  

dë  !е=ëSƒ=öS_ C!%"еäе…% ",C!%K3"=……  ä=…%ã% CSä.%ä3 …= *%ìC’þ2е!…%ì3 *ë=“2е!S bS…-
…,öü*%ã% …=öS%…=ëü…%ã% 2е.…S÷…%ã% 3…S"е!“,2е23 (10 ì=ø,… C% 2 cK %Cе!=2,"…%_ C=ì’ 2S ƒ 
Celeron Dual-Core 1,6 cãö S ›%!“2*,ì, ä,“*=ì, C% 250 cK, ì=!ø!32,ƒ=2%! ƒS ø",ä*S“2þ 
C%!2S" 1 cKS2) äë  2е“2%"%ã% C!,*ë=ä3 !S÷*%"%_ “,“2еì,. b,C!%K3"=……  C!%äеì%…“2!3"=ë, 
",“%*3 ø",ä*S“2ü !%ƒ!=.3…*S" 2= Cе!“Cе*2,"3 öü%ã% CSä.%ä3. 

m= %“…%"S !еƒ3ëü2=2S" C!%"еäе…%ã% ì%äеëþ"=……  ì%›…= …="е“2, 2=*S !е*%ìе…ä=öS_ ?%ä% 
CSä",?е……  2%÷…%“2S ì%äеëþ"=……   *%“2S "%ä, " !%ƒã=ë3›е…SL !S÷*%"SL “,“2еìS: 

m= 2%÷…S“2ü ì%äеëþ"=……   *%“2S "%ä 3 !S÷öS "Cë,"=G, Cе!ø ƒ= "“е, 2%÷…S“2ü ".Sä…,. ä=-
…,.. Š%K2%, ÷,ì 2%÷…Sø,ì, K3ä32ü ".Sä…S C=!=ìе2!, ì%äеëS, 2,ì 2%÷…Søе "%…= K3äе "Sä%-
K!=›=2, !е=ëü…,L “2=…  *%“2S "%ä,. 

Š=*%› …= 2%÷…S“2ü ì%äеëþ"=……  ì=G "Cë," ÷=“2%2= 2= !еã3ë !…S“2ü ",ìS!þ"=…ü ä=…,. 
е*%ë%ãS÷…%ã% ì%…S2%!,…ã3 "%ä. m= “ü%ã%ä…Sø…SL äе…ü 2=*S ",ìS!þ"=……  C!%"%ä 2ü“  !Sä*%, 
= ä=…S ì%…S2%!,…ã3 C%ä=þ2ü“  3“е!еä…е…,ì, ƒ= "еë,*,L C!%ìS›%* ÷=“3, = 2=*S ä=…S …е 
ì%›32ü C%*=ƒ=2, !е=ëü…,L “2=…  *%“2S "%ä%Lì. 

j!Sì 2%ã% "=›ë,"%, ?%K ",ìS!þ"=……  ä=…,. ?%ä% “2=…3  *%“2S "%ä C!%"%ä,ë,“ü  *%ì%ã= 
Kë,›÷е ä% “2"%!S" ì%…S2%!,…ã3 *Sëü*%“2S "%ä S ìS“öü "C=ä=……  C!,!%ä…,. "%ä (C!,2%*). 

c%ë%"…,ì -=*2%!%ì ƒKSëüøе……  2%÷…%“2S ì%äеëþ"=……  G ƒK,!=……  ì=*“,ì=ëü…% 2%÷…,. 
ä=…,. C!% “*,ä, ƒ=K!3ä…þ"=ëü…,. !е÷%",… 3 !S÷*%"S “,“2еì,.  

b,“…%"*, 

Š=*,ì ÷,…%ì, ƒ=C!%C%…%"=…% …%",L CSä.Sä ä% ì%äеëþ"=……   *%“2S "%ä, 3 !%ƒã=ë3›е-
…,. !S÷*%",. “,“2еì=.,  *,L "Sä!Sƒ… G2ü“  "Sä S“…3þ÷,. ì%›ë,"S“2þ C=!=ëеëSƒ=öS_ 2= 
C!,“*%!е……  !%ƒ!=.3…*S" ƒ ",*%!,“2=…… ì %K÷,“ëþ"=ëü…%ã% *ë=“2е!=. o!=öеƒä=2…S“2ü 
CSä.%ä3 CSä2"е!ä›е…= 2е“2%",ì, ",C!%K3"=…… ì,. 
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