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МЕТОД ІДЕНТИФІКАЦІЇ ФІЗІОЛОГІЧНИХ  
ХАРАКТЕРИСТИК ДЛЯ СИСТЕМИ ДИСТАНЦІЙНОГО  

ВИЗНАЧЕННЯ ЕМОЦІЙНОГО СТАНУ БІЙЦІВ  
СПЕЦПІДРОЗДІЛІВ МВС 

Запропоновано метод ідентифікації фізіологічних характеристик психофізіологічного стану 
людини. Детально досліджено предметну область діяльності індивіда, характерну для бійців 
спецпідрозділів МВС. Серія експериментів на імітаторі бойових ситуацій засвідчила, що часто-
та серцевих скорочень людини є інформативним фактором, який дозволяє ідентифікувати тип 
бойової ситуацій. В умовах експерименту частота серцевих скорочень визначалася саме емо-
ційним статусом бійця (інші подразники були виключені). Виявлено, що частота дихання є менш 
інформативним фактором, але її не можна відкидати.  

Вступ 

Діяльність бійців спецпідрозділів Міністерства внутрішніх справ (МВС) під час виконання сво-
їх обов’язків характеризується високим ступенем напруженості їх психофізіологічного стану  
(ПФС). Прикладами такої діяльності є охорона мітингів та демонстрацій (в тому числі розділення 
колон демонстрантів із різних політичних сил), локалізація проявів діяльності футбольних фанатів 
тощо. Спецпідрозділ міліції діє, зазвичай, в рамках виконання колективних дій. В цій ситуації 
емоційний стан кожного із бійців часто є вирішальним фактором для успішності дій спецпідрозді-
лу в цілому, емоційний зрив одного бійця може призвести до провалу всієї операції. Прикладом є 
прорив шеренги, що розділяє уболівальників різних футбольних команд, внаслідок емоційного 
зриву тільки одного із бійців. 

Таким чином, моніторинг емоційного стану кожного бійця спецпідрозділу МВС є досить акту-
альним. 

Огляд літератури та постановка задачі 

Задача визначення емоційного статусу бійців розв’язується в МВС шляхом професійного пси-
хологічного відбору. Недостатність адаптивних здібностей може бути компенсована ефективною 
психологічною підготовкою до дій в умовах професійного стресу [1, 2]. Разом із тим, все ще зали-
шаються недостатньо дослідженими особливості врахування емоційного стану бійців саме під час 
розгортання тренувальної або бойової ситуації. Під час бойової операції на бійця діє значна кіль-
кість факторів ендогенного та екзогенного походження, внаслідок чого непрогнозовано змінюють-
ся його функціональні характеристики. Це є причиною того, що керівник операції (яким не завжди 
є командир підрозділу) під час операції орієнтується не на реальний стан та реальні можливості 
бійця, а на свої власні уявлення про нього [3]. 

Визначення стану здоров’я і функціонального стану людини можна здійснювати за допомогою 
систем телемоніторингу, які дозволяють  постійно і «дистанційно» спостерігати за певними фізіо-
логічними і психологічними функціями людини. При цьому якість та ефективність роботи систем 
телемоніторингу не в останню чергу визначаються базовою медичною технологією.  

У відомих на цей час системах телемоніторингу досить часто використовують медичні техно-
логії на базі традиційної китайської медицини (ТКМ) у їх сучасному трактуванні. Це пов’язано з 
тим, що ТКМ використовує цілісний підхід до визначення функціонального стану здоров’я люди-
ни, в основі якого лежить класична методологія оцінки стану акупунктурної системи людини та 
меридіанів і відновлення рівноваги їх регулятивних відносин, що зумовлює, у свою чергу, віднов-
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лення нормального фізичного стану здоров’я людини в цілому, так і її психофізіологічного стану  
(ПФС) [4—7]. Недоліком систем на базі ТКМ є складність інтерпретації отриманих результатів та 
проведення корекції ПФС. 

Іншою можливою базовою технологією систем телемоніторингу є дослідження певних інфор-
мативних параметрів, які використовуються сучасною медициною, а саме параметрів електрокар-
діограми, електроенцелограми, електроокулограми, омегаметрії, дослідження величини артеріаль-
ного тиску, частоти серцевих скорочень, температури тіла тощо.  

В роботі [8] описана система оцінки і корекції  психофізіологічного стану (ПФС) оператора в 
реальному масштабі часу, яка базується на аналізі електроенцелограми, омегаметрії, температури 
тіла оператора та деяких інших інформативних параметрах СЗМ. Система дозволяє проводити 
цілодобовий моніторинг та корекцію ПФС оператора. До недоліків системи можна віднести недо-
статню мобільність системи через складність аналізу інформативних параметрів та значні обсяги 
оперативних обчислень.  

В [9] показано, що прояви емоцій залежать від типу діяльності людини. Рівень надійності під 
час виконання завдання також залежить від типу діяльності, до якого належить ця людина. Вна-
слідок цього для бійців з різними типами діяльності за [9] ефективність виконання ними завдань в 
бойовій обстановці буде різною. Це означає, що в залежності від притаманного бійцю типу діяль-
ності (двокомпонентний абстрактний інформаційний автомат — 2АІА за термінологією [9]) як 
середній рівень фізіологічного прояву його емоційного статусу, так і його середньоквадратичне від-
хилення, будуть різнитися. Це може призвести до помилок в прогнозі стану готовності бійця до дія-
льності.  
Метою статті є дослідження можливості використання частот серцевих скорочень та дихання 

як інформативних параметрів для систем дистанційного спостереження за ПФС бійців спецпідроз-
ділів (МВС) під час виконання ними своїх обов’язків.  

Основна частина 

Існують значні обмеження у практичному використанні моніторингу ПФС бійця у бойовій си-
туації. Серед основних слід виділити такі: кількість використаних фізіологічних параметрів має 
бути мінімальною, апаратура для здійснення моніторингу не повинна заважати діяльності бійця, 
фізіологічні параметри мають змінюватися під час розгортання бойової ситуацій у межах, які є 
достатніми для прийняття рішень. 

Для розв’язання цієї задачі було проведене дослідження рівня відгуку низки фізіологічних показ-
ників (визначених експертами як вагомих [10]) на ПФС бійця в залежності від розгортання модель-
ної ситуації. Було використано імітатор модельних ситуацій, де промодельовано низку типових варі-
антів розгортання бойових ситуацій. 

В складі дослідного макета використовувались: монітор пацієнта IntelliVue МР20 компанії 
Philips (рис. 1), персональний комп’ютер (ноутбук) із встановленим імітатором бойових ситуацій, 
а також бійці-професіонали спецпідрозділу «Ягуар». 

В експериментах фіксувалися такі фізі-
ологічні характеристики: частота серцевих 
скорочень та частота дихання. Також фік-
сувалися зміни фізіологічних показників у 
бійців в процесі виконання ними певних 
завдань у змодельованих ситуаціях. В екс-
периментах приймало участь 18 бійців. 
Результати одного із бійців показані на 
рис. 1—3. 

8  

Експеримент організований таким чи-
ном. Кожному бійцю пропонувалося на 
імітаторі бойових ситуацій три різні бойові 
ситуації. Кожна із ситуацій відповідала 
різному емоційному стану бійця. 

Перший тип бойових ситуацій: боєць за-
відома знав про відсутність небезпеки для 
себе з боку противника. Під час прохо-

 

Рис. 1. Показники «монітора оператора»  
за відсутності загрози  персонажу 
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дження цих епізодів були зареєстровані достатньо стабільні значення його фізіологічних показни-
ків (див. рис. 1). Частота серцевих скорочень (57 ударів у хвилину) та темп дихання (13 у хвилину) 
відповідали нормі. 

Другий тип бойових ситуацій: боєць, виконуючи завдання, наближався до місця збройної сути-
чки з умовним ворогом, і ця сутичка для бійця не була несподіванкою. Під час проходження бій-
цем бойових ситуацій цього типу частота його серцевих скорочень суттєво зростала (наприклад, 
для бійця з 57 ударів на хвилину до 86 ударів на хвилину). Відповідні дані показані на рис. 2. При 
цьому було знайдено, що частота дихання не є інформаційним фактором в умовах нашого експе-
рименту (наприклад, для бійця вона залишилася незмінною). 

Нарешті, третій тип бойових ситуацій: боєць вступає в активну фазу збройної сутички з умов-
ним ворогом. При цьому частота серцевих скорочень зростала ще більше (наприклад, для бійця з 
86 ударів на хвилину до 98 ударів на хвилину). Частота дихання зростала також (для цього бійця з 
13 до 15 на хвилину). Відповідні дані показані на рис. 3. 

 

Рис. 2. Показники «монітора пацієнта» в процесі наближення 
до місця збройної сутички 

Рис. 3. Показники «монітора пацієнта» безпосередньо 
під час збройної сутички 

 

Таким чином, в умовах імітатора бойових ситуацій три різні режими діяльності бійця можуть 
бути чітко розділені із використанням такого фізіологічного показника, як частота серцевих ско-
рочень. Частота дихання бійця є менш інформаційним показником, але й вона дозволяє здійснити 
ідентифікацію одного із режимів бойових ситуацій (збройна сутичка). 

Результати проведеного експерименту (для 18 бійців) зведені в таблицю. 
Відповідність фізіологічних характеристик бійця до бойової ситуацій, яка впливає на його емоційний стан  

(в умовах імітатора бойових ситуацій) 

Бойова ситуація Частота серцевих скорочень Частота дихання 

Боєць знає про відсутність небезпеки 
для своєї персони з боку противника Норма Норма 

Боєць наближається до місця  
збройної сутички з умовним ворогом 

Зростає в середньому на 50 ± 6 %  
по відношенню до норми Норма 

Активна фазу збройної сутички з 
умовним ворогом 

Зростає в середньому на 70 ±7 %  
по відношенню до норми (і на 14 ± 4 %  

по відношенню до другої фази) 

Зростає в середньому на  
15 ± 5 % по відношенню 

до норми 
 
Перспективним напрямком з використанням розробленої експериментальної установки є встано-

влення залежності рівня емоційного стану бійця спецпідрозділу від притаманного йому типу діяль-
ності (типу 2АІА) [9]. Це дозволить індивідуалізувати фізіологічні характеристики бійців.  

Наприклад, толерантність до підвищеного емоційного стану є характерною для бійців з певними 
типами діяльності [10], і тому виявити їх реальний емоційний стан можливо або в результаті психо-
логічного обстеження, або ж за встановленими в цій статті фізіологічними характеристиками. 

До того ж проведення широкого кола експериментів із використанням описаного методу та ек-
спериментальної установки дозволить отримати відповідь на питання про можливість викорис-
тання фізіологічних характеристик для ідентифікації типу діяльності індивіда, що буде мати важ-

9 



ISSN 1997-9266. Вісник Вінницького політехнічного інституту. 2013. № 6 

10  

ливе значення для широкого впровадження типу 2АІА в практичну діяльність суспільства. Також 
проведення таких досліджень дасть можливість отримати нові результати, які стосуються самої 
природи зв’язку розуму та фізіологічного статусу Homo Sapiens. 

Висновки  

1. Створення телеметричної системи аналізу (ПФС) бійців спецпідрозділів МВС під час вико-
нання своїх обов’язків є актуальним завданням. 

2. Відомі системи телемоніторингу фізичного стану здоров’я людини в цілому, так і психофізі-
ологічного стану з базовою медичною технологією ТКМ та СЗМ складні, потребують значних 
обсягів оперативних обчислень та недостатньо мобільні. 

3. Пропонується використовувати за інформативний параметр частоту серцевих скорочень та 
частоту дихання.  

4. Частота серцевих скорочень є інформативним параметром, який дозволяє ідентифікувати тип 
бойової ситуацій. В умовах експерименту частота серцевих скорочень визначалася виключно емо-
ційним станом бійця (інші подразники були виключені). Проведено серію експериментів на іміта-
торі бойових ситуацій з метою визначення фізіологічних показників, які дозволяють ідентифікува-
ти емоційний стан бійця спецпідрозділу міліції. 

5. Частота дихання є менш інформативним параметром, але її не можна відкидати. Попередні 
дані свідчать про її інформативність в умовах тренувальних ситуацій на полігоні. 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
1. Корольчук М. С. Теорія і практика професійного психологічного відбору : навч. посіб. для студ. вищих навчаль-

них закладів. / М. С. Корольчук, В. М. Крайнюк. ― К. : Ніка-центр, 2006. ― 580 с. 
2. Розов В. І. Психологічна підготовка до діяльності в умовах професійного стресу / В. І. Розов // Психопрофілактич-

на робота з персоналом: теоретичні та організаційно-практичні питання. ― К. : КНУВС, 2007. 
3. Белзецький Р. С. Психофізіологічне та інформаційне супроводження бійців під час проведення бойової операції / 

Р. С. Белзецький, А. А. Шиян, С. М. Злепко // Вісник Вінницького політехнічного інституту. ― 2011. ― № 2. ― 
С. 158―162. 

4. Власюк А. І. Автоматизована система контролю активності акупунктурної системи людини / А. І. Власюк // Віс-
ник Вінницького політехнічного інституту. — 1999. —№ 5 — С. 21—24. 

5.  Власюк А. І.  Вибір базової медичної технології для систем телемоніторингу / Власюк А. І., Яремко С. А., Вла-
сюк Б. А. // Вісник Вінницького політехнічного інституту. — 2005. — № 1. — С. 69—74.  

6. Власюк А. І. Автоматизована віртуальна система діагностики стану організму людини / А. І. Власюк, В. І. Месюра, 
Б. А. Власюк // Вісник Вінницького політехнічного інституту. — 2004. — № 3. — С. 75—76. 

7. Методические рекомендации № 99/95 «Метод вариационной термоалгометрии в традиционной диагностике». — 
М. : Министерство здравоохранения России, 1999 г. 

8. Хало П. В. Исследование принципов построения и разработка биотехнических систем для повышения эффектив-
ности оценки и коррекции психофизиологического состояния человека-оператора : автореф. дис. на соискание ученой 
степени канд. техн. наук  / П. В. Хало. ― Таганрог, 2007. ― 20 с. 

9. Шиян А. А. Теоретико-ігровий аналіз раціональної поведінки людини та прийняття рішень в управлінні соціально-
економічними системами / А. А. Шиян. ― Вінниця : УНІВЕРСУМ-Вінниця, 2009. ― 404 с. 

10. Белзецький  Р. С. Біотехнічна система для дистанційного моніторингу функціонального стану бійців спецпідроз-
ділів : автореф. дис. на здобуття наук. ступеня канд. техн. наук / Р. С. Белзецький. ― Вінниця, 2012. ―24 с. 

Рекомендована кафедрою обчислювальної техніки  

Стаття надійшла до редакції 14.11.2013 
Рекомендована до друку 25.11.2013 

Белзецький Руслан Станіславович — старший викладач кафедри інтеграції навчання з виробництвом; 
Шиян Анатолій Антонович  — доцент кафедри обчислювальної техніки.  
Вінницький національний технічний університет, Вінниця 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


